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Oferta interna de energia no Brasil

Renovaveis: 45,3%

Petréleo e Derivados Gas Natural

34,4%

\_

Derivados da Cana Hidraulica Lenha e Carvao Vegetal Outras Renovaveis
17,4% 12,6% 8,4% 6,9%

Carvao Mineral Nuclear Outras Nao Renovaveis
5,8% 1,4% 0,6%

Fonte: EPE, 2019. Balanco Energético Nacional.
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PETROLEO, GAS E Consumo final de energia por fonte no Brasil
BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL
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Outras Fontes Primarias
3,8%

\

Oleo Diesel
/ 16,7%

Eletricidade
18,0%

Os biocombustiveis

respondem por cerca  Gasolina
de 30% do consumo Biodiesel 256 Mtep 84%
. . 1,6% —
final de energia do 2018
Brasi o -
(epe) Nafta

2,4%

Bagaco de Cana
10,7%

Outros Derivados de Petrolec
8,5%

Lenha e Carvéo Vegetal . Gés Natural
8,0% Carvdo Mineral e 7,7%
Derivados
4,5%

Fonte: EPE, 2019. Balanco Energético Nacional.
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Consumo final de energia por setor no Brasil

INDUSTRIAL

31, 7%

11,4%

16,3%
21,3%

22,9%

28,1%

TRANSPORTES

32,7%

@

ENERGETICO

11,2%

9,4%

15,3%

B Oleo Diesel A

- Biodiesel

- Gés Natural

- Bagaco de Cana

Eletricidade

Outras Renovaveis

1,3%

SERVICOS

4,9%

91,9%

AGROPECUARIA

4,1%

24,6%

29,4%

30,0%

- Outras N@o Renovaveis
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PROJECAO DA OFERTA DE
ETANOL




PETROLEO, GAS E FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO
BIOCOMBUSTIVEIS DEMANDA CICLO OTTO vs OFERTA DE ETANOL

CENARIO DECENAL
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i {DEMANDAI f OFERTA DE } |

ANUAL J t ETANOL

OBJETIVO:
BALANCO OFERTA x DEMANDA




SEMINARIO EPE

PETROLEC, GAS E METODOLOGIA PARA PROJECAO DA OFERTA DE ETANOL
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Competividade

Mecanizagdo Conversdo Capacidade

Industrial Produtiva
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PETROLEO, GAS E PREMISSAS
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* AcOes Estruturantes do setor:

o Imediata
» Renovacdo
» Tratos culturais
o Médio prazo
» Manejo varietal
» Manejo agrondmico

e Politicas Publicas:

Produtividade
e
Rendimento

» Tributacdo (CIDE, ICMS e PIS/COFINS )
» Financiamento

* Competitividade etanol x gasolina

* Sinais positivos do RenovaBio

RenovaBio
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PETROLEO, GAS E FLUXO DE UNIDADES

BIOCOMBUSTIVEIS
CENARIO DECENAL
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mm Histdrico Projecao Reativagao Fechamento @  ------ Variacdo de capacidade instalada

Milh&es de toneladas de cana / ano

Greenfields (2020 - 2022): 1 unidades (+ 1,4 Mtc) Brownfields: - Reativagdo: 10 unid. (21 Mtc)

(2024 - 2029): 13 unidades (+ 3,5 Mtc / unidade) Fechamento: 1 unid. (3,6 Mtc)

Expansdo de 28 Mtc
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BroCOMBUSTIVElS USINAS E INFRAESTRUTURA LOGISTICA

CENARIO DECENAL
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(epe)

P on P e B

0 125250 500 730 1.000
T — T

Y —Dutos-Sitema Logum

@ Terminais - Sistema Logum
Unidades Produtoras_Agucar e Etanol
@ Operando -Cana

48 Operando - Miho
4 Implantacdo - Cana
i Implantacio- Miho
‘ Reativacdo - Cana
“@- Projete- Cana

< Projeto- Miho
—— Principaiz Rodovias

|- Ferrovias
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BloCOMBUSTIVErS AREA, PRODUTIVIDADE E CANA COLHIDA
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AREA COLHIDA DE CANA
1.200 90
1.000 78, 80
71,8 824
‘13 800 ﬂ 735 70 . e
E 637 iy < Safra 2019/20 = 8,4 Mha
w600 i 60 & A Area (2019 - 2029) = 1,6 Mha
P @ Taxa: 1,7 % a.a
28 263 E . ) «Qa.
< 400 50
CANA-ENERGIA
497
200 374 425 40
O [ T T T T T T T T T 1 30 I‘
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Cana para Etanol Cana para Aclcar —e—Cana Total —e—Produtividade 162 mil ha em 2029
1,6% da area total

Taxas: 2018-2029
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70,0 50%
43%
60,0 41% TR
37% 40%
8 50,0 9
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c 38 39 e O— O 30%
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2 300 20%
= 159, AN Demanda de importadores
20,0 ° | ex.: paises da Africa e Asia
10%
AN

10,0
0,0 w w 0%

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Consumo per capita brasileiro

N

B Consumo Interno Exportacdo —@—Producdo Total % no Comércio Internacional

Taxas: 2018-2029
Taxas: 2019-2029: 4,1% a.a.




BilhGes de Litros
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OFERTA DE ETANOL TOTAL

34,1

10

46,5

11 12
I N = : : : :
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
mmm Anidro Importado Anidro Nacional mEEEHidratado —e—Total

Taxas: 2018-2029

OFERTA DE ETANOL (2029)

J Etanol de Milho: 4,1 Bi litros

Etanol 2G: 720 Mi litros
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PROJECAO DE DEMANDA DE
VEICULOS LEVES DO
CICLO OTTO E ELETRICOS




PETROLEO, GAS E FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO

BIOCOMBUSTIVEIS MODELO DE DEMANDA DE VEICULOS LEVES — CICLO OTTO
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@ X )
" Licenciamento Evo‘ljugao
e/ou Venda de . a
| veiculos ) Frota ?rl:;:;inaocrjr:: ._Autonomia
- N Circulante ] r >
veiculos Perda de
Sucateamento® . Autonomia )
(\ 4 \ 4
p . DEMANDA \( OFERTA DE
Distancia de ANUAL L ETANOL
Referéncia 3
- J
( Preco do b ( Distancia OBJETIVO:
combcustivel | Media DEMANDA
- J LPercorrida ANUAL:
Gasolina A,
*Curva de sucateamento: elaborada por Mattos e Etanol hidratado
Idade do VElCUIO Correia (1996) com base ém estatisticas da PNAD e anidro
(IBGE, 1988).
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BloCOMBUSTIVErS LICENCIAMENTO DE VEICULOS LEVES
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Milhoes de veiculos Crise politica Recuperacio da economia:
e econdmica crédito, emprego e renda
6
(e L Taxa de Motorizagdo
Y e 49 habitantes toveicul
5 por autoveiculo
4
3
2
1
. 12 3,2 34 39 47
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2029 O Qe Qe Q)
-
Eat @ Retomada do @ Aumento da % - () @ @
atores para - Ami 5
Recuperggéo crescimento econémico renda da populagéo Estados Argentina  México Brasil  Brasil
das Vendas Unidos (2029)
Reducéo da ") Manutencéo da
taxa de desemprego % oferta de crédito
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BloCOMBUSTIVErs PREMISSAS PARA VE{CULOS LEVES

CENARIO DECENAL

: Producao de hibridos flex fuel
pelas montadoras nacionais a
partir de 2020.

obrigatorio na gasolina C.

Eﬁ QI'eor de 27% de etanol anidro

automoveis a diesel no Brasil.

: Escolha entre etanol

hidratado e gasolina C em
funcao do preco relativo.

eficiéncia veicular.

67:\ o Ganhos de 1% a.a. em
Al

EB : N3ao se considera a entrada de
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BloCOMBUSTIVErs ROAD MAP — VEICULOS HIBRIDOS
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Hibridos (HEVS) com

Langamento do Rota 2030 participagéo de 1’5% no
licenciamento de Veiculos
Fim do
Inovar-Auto
‘ Frota ~ 800 mil
@ 9
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Hibridos (HEVS) com

participa¢do de 3,8%

no licenciamento de
Veiculos

Hibridos (HEVs) com
participacdo de 0,16% no N3o ha entrada de veiculos elétricos;

licenciamento de Veiculos




reTROLED, GASE FROTA CICLO OTTO
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Milhoes de veiculos

60
_ 9
Taxa (2018-202 ) Perfil da Frota
3,0% a.d. 51,4 %
50 — 0,8 S
44,1 1,4% 0,03%
38,4
40 2018
30 ’
03% 1,5% (e\p\e)
8,6%

o N
10

BE B R R E N ENEMD S

B Gasolina Il Hibrido
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

I Gasolina Etanol M Flex Fuel W Hibrido =-e=Total
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reroieo.case  DEMANDA NACIONAL DO CICLO OTTO*
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Demanda nacional do Ciclo Otto
bilhdes de litros de gasolina equivalente Taxa (2018-2029)

2,0% a.a.
70 >

*Sem GNV

65,2
57,4
| | | | |

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Fonte: EPE
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BIOCOMBUSTIVES DEMANDA DE ETANOL CARBURANTE

CENARIO DECENAL

&

Bilhoes de Litros

50

Taxa (2018-2029)
45 —ﬁﬁf;____} 43,3 Volume (2018-2029):
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reTRoLEO, Ghs £ DEMANDA DE GASOLINA C
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Bilhoes de Litros

50 Taxa (2018-2029)
4 1,1% a.a. 42,9 Gasolina C

39,0

39,5
40 , ‘ ;
35 . )
30 1
25 28,8 28,5 . \
20 ‘
15
o “a0is-2029 | o [Gosoina
Taxa Anual 1,2 % 1,0%
0 AV (Bilhdes de L) 1,4 3,3

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

ul

@ Etanol Anidro M Gasolina A =e=Gasolina C
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BlOCOMBUSTIVELS DEMANDA DE ETANOL HIDRATADO
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Bilhoes de Litros
35

Etanol Hidratado
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26,2 _
20,6 | .
— 23
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Ak smeoisester. DEMANDA DO CICLO OTTO (EXCETO GNV)
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Bilhoes de Litros de gasolina equiv.

Ciclo Otto no Brasil
70 65.2 complementariedade entre
=

market share gasolina/etanol

60

50

B Gasolina [ Etanol Anidro/Hidratado
40
2017 : 2018 [
30

20

10 2029

0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 Complementariedade com avango
dos biocombustiveis

B Etanol total carburante B Gasolina A " Balanco de gasolina A —e—Ciclo Otto Total
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BIOCOMBUSTIVELS DEMANDA TOTAL DE ETANOL
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Bilhoes de Litros
50

45
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35

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

B Anidro Carburante  mmmHidratado Carburante == Qutros usos B Exportacdo ——Demanda Total
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PROJECAO DA DEMANDA DE
BIODIESEL
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HISTORICO — MARCO LEGAL BIODIESEL

Resolugio
CNPE 02/08

Altera
e
de 07/08

2005 2008

11.097/05:
Estabelece a
regra de

=
percentual

Uso voluntario em casos especificos:
V' 20% em frotas cativas ou consumidores rodovidrios atendidos por ponto de abastecimento;
v" 30% no transporte ferroviario;

v" 30% no uso agricola e industrial;
v' 100% no uso experimental, especifico ou em demais aplicacdes

mo
usodeB5a

!

ResolugSio
CNPEN® 6,

partir 01/10

=
usodeB4a

partir 07/09;

)

L

Lei 13.033/14
Altera para
6% a partir de
07/14e7%a
partir de
11/14

\4

(epe)




BILHOES DE LITROS
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L BlocompusTIVEs DEMANDA DE BIODIESEL

CENARIO DECENAL

" Insumos para biodiesel (2018)
B12 B13 B14 B15 B15 B15 B15 B15 B15 B15

12 11,1 11,4

0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

l Sudeste B Nordeste H Sul H Centro-Oeste H Norte

Fonte: Anudrio Estatistico (ANP, 2019)

l

Oleo de Palma = 2% (2019) t p\_)
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BALANCO REGIONAL DE BIODIESEL

2019 2029 @
Regi%o Capacidade Consumo Balanco Capacidade | Consumo Balanco
g Instalada | Obrigatdrio ¢ Instalada | Obrigatério ¢
Norte 350 652 -302 678 1.472 -794
Nordeste 614 878 -264 861 1.817 -956
: =3 3 .
sul 3.403 1121 | 2282 | 4664 | 2170 | 2.494 Autorizagdes ANP em 2023 ( Mm?/ano):
Sudeste 850 2367 | -1.517 | 1.251 4278 | -3.027 ﬁ Construggo: 1,53
Centro-Oeste 3.815 847 2.968 6.224 1.661 4.563 ﬁ Ampliacio: 0,96
Brasil 9.032 5.865 3.167 13.678 11.398 2.280
Total: 2,54

Fonte: EPE com base em ANP (2019).
A Necessidade: 2,10

Nota: (1) Consumo estimado para 2019, com base em outubro/2019.

(2) Considerando uma sobrecapacidade de 20% em 2029.

(epe)
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BloCOMBUSTIVErS USINAS E INFRAESTRUTURA DE ESCOAMENTO

CENARIO DECENAL

d

(epe)

Unidades Produtoras de Biodiesel
> Operacao com Selo Combustivel Social
i Operacdo sem Selo Combustivel Social
4 AutorizagHo para Construgio
k| Ampliacio . o5

——  Principais Rodovias A *‘--'ih\?' g I E— T

1] 250 500 1.000
" Ferrovias

(epe)
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BroCOMBUSTIVElS COMERCIALIZACAO DE BIOELETRICIDADE

CENARIO DECENAL
vendem

[55%]

d

ACL [60%]
ACR [20%]
Ambos [20%]
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BloCOMBUSTIVErs LEILOES DE ENERGIA

CENARIO DECENAL

3.500
3.000
2.500
918 947 965 974 974
- 2.000
z 278 28 278 s i

1.000

500

O T T T

2020 2021 2022 2023 2024

" Leildes de Energia de Reserva = Leildes de Energia Nova LeilGes de Fonte Alternativa = PROINFA Extracertame
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ko b FLUXOGRAMA ESTUDOQOS DE BIOELETRICIDADE

Historico de Cana
Processada (Mtc)

Historico de Energia
Injetada pelas usinas
de cana (kWh)

Projecao da oferta ]

de cana (Mtc) J

Usinas de cana
vencedoras dos leiloes
de energia

LER, LEN,
LFA

é o
Fator Médio de Projecdo do Fator
Exportacdo de Energia Médio d~e
(kWh/tc) ) Exportacao
L0l Oferta de
p \ 4 \ Bioeletricidade
Analise da variagdo ao SIN (GWm)
anual (Cap III)
L J
Y
N
Potencial de
Exportacao de
Bioeletricidade
Fator Médio de ) da Cana (GWm)
Exportacao de Energia
(kWh/tc) J
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BloCOMBUSTIVErS PREMISSAS
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&

Aumento Moagem (Mtc)

—Projecoes da producao de etanol e acucar

*Crescimento da Energia Elétrica Exportada(TWh)

*Fator de Exportacao de Energia Elétrica (kWh/tc)

—Palhas e pontas, biometano/biogas, torta de filtro
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Potencial de Bioeletricidade

BIOCOMBUSTIVEIS
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8 _
Bioeletricidade
7 6,7
—®
_e— @

6 - —

5,2 B ¢
5 o

=4
G}

3 |

1,8 1,9 Potencial em 2029 (GWméd)
2 1 Nem —e -———— o > o o °

Palhas e pontas 7,3e1l1,5
1 _
Biogas 2,2

2,7 4,4
0 T T T T T T T

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Curva baseada no histérico =o-ACR =o-Potencial Técnico

(ep e)
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BIOGAS




SEMINARIO EPE

OLEO, GA LA , . .
Brocomsustivers  Projecdes para cana-de-aculcar, vinhaca e torta de filtro

CENARIO DECENAL
Processamento de cana-de-acicar Potencial de producao de vinhaca e torta de filtro
milhoes t
(epe) milhdes t bilhes de litros
1.000 R 2,9% a.a. SN
v 30 - Torta de Filtro (milhGes t) 600

E 830 -®- Vinhaca (bilhoes de litros)
800 1 763

- 695 - 450 1 L etanol = 10 L vinhaga
413
600 /
40 3060—
400
200

2020 2023 2026 2029

1 t cana = 30 kg torta de filtro

—ae 25
20 19 o— — 150

(epe)

2020 2023 2026 2029

Fonte: EPE
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Potencial de producao do biogas no setor sucroenergético (vinhaca e torta de filtro)

bilhdes Nm3

8 7,2

7

o % v

5

: S0 — — e

3 e

R = Biodigestores Biogas
2 50, 9 o AR
. (o)afe)
Matéria organica de Bactérias decompdem 55-70%: metano Energia elétrica,

—— — — — — —— —_— _—_— _— _—— origem animal, vegetal o material orgénico e 30-45%: CO, energia térmicae
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 ou urbana é enviada liberam o biogas combustivel veicular

para biodigestores

1 t torta de filtro = 90 Nm3 biogas

1 m3 vinhaca = 12 Nm3 biogas

> As projecOes ndo consideram o potencial de producdo de biogas a partir de palha e ponta. ( epe )

Fonte: EPE
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BIOQUEROSENE
DE AVIACAO
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BIOCOMBUSTIVEIS DIRECIONADORES PARA COMBUSTIVEIS DE AVIACAO

CENARIO DECENAL

CORSIA
Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation

« Aprovada pela Organizacao da Aviacao Civil Internacional (ICAO) em 2016.

« O programa entra em efetividade em 2021, porém a participacao dos paises na
Fase Piloto (2021-23) e na 12 Fase (2024-26) é voluntaria.

- E um instrumento baseado em mercado e alinhado com as resolucdes da COP 21.

« Obriga a industria de aviacao civil dos paises signatarios a neutralizar ou compensar
suas emissoes de gases do efeito estufa.

APROVAGCAO DO CORSIA REFORCA A OBRIGACAQ DA INDUSTRIA
DE AVIACAO EM MITIGAR AS SUAS EMISSOES DE CO..

PARTICIPAGAO DE MERCADO DE 1% (103 MIL M3) DA DEMANDA
TOTAL DE COMBUSTIVEL DE AVIACAO EM 2029.
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